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Opinia geotechniczna wraz z dokumentacja badari podfoza gruntowego dla potrzeb projektu przebudowy
magistrali cieplowniczej 2xDN700 na odcinku od komory cieptowniczej J10 do J11 wraz z kanalizacjq teletechniczng
w rejonie ul. Powstaticow Slaskich w Warszawie, dzielnica Bemowo

A. Opinia geotechniczna

1. Przedmiot opracowania

Celem wykonanych prac i badan geotechnicznych, ktérych wyniki przedstawiono w niniejszym
opracowaniu bylo rozpoznanie geotechnicznych warunkéw posadowienia przeznaczonej
do przebudowy magistrali cieptowniczej 2xDN700 na odcinku od komory cieptowniczej J10 do komory
J11 wraz z kanalizacjg teletechniczng w rejonie ul. Powstancow Sligskich w Warszawie a takze
ustalenie przydatnosci gruntéw dla potrzeb budowlanych oraz okreslenie kategorii geotechnicznej
planowanej inwestycji.

2. Ustalenie przydatnosci gruntoéw dla potrzeb budownictwa

Rodzime grunty mineralne o genezie morenowej i wodnolodowcowej, zalegajace w podiozu
przedmiotowych instalacji infrastrukturalnych ponizej przypowierzchniowej warstwy stabono$nych
osadéw nasypowych o migzszosci zmieniajacej si¢ od 2,2 m do 4,1 m, charakteryzujg sie wysokimi
parametrow wytrzymatosciowych i odksztatceniowych, co pozwala na bezposrednie posadowienie
planowanej magistrali cieptownicze;.

3. Kategoria geotechniczna

Zgodnie z klasyfikacjg przedstawiong w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w podtozu analizowanego terenu wystepujg proste
warunki gruntowe, dzigki czemu projektowana przebudowa magistrali cieptowniczej 2xDN700
na odcinku od komory cieptowniczej J10 do komory J11 wraz z kanalizacjg teletechniczng w rejonie
ul. Powstancoéw Sigskich w Warszawie moze byé zakwalifikowana do drugiej kategorii geotechniczne;j.
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Opinia geotechniczna wraz z dokumentac,jq badari podfoza gruntowego dla potrzeb projektu przebudowy
magistrali cieptowniczej 2xDN700 na odcinku od komory cieplowniczej J10 do J11 wraz z kanalizacjq teletechniczng
w rejonie ul. Powstaricow Slaskich w Warszawie, dzielnica Bemowo

B. Dokumentacja badan podioza gruntowego

1. Cel i zakres opracowania

Dla potrzeb projektu przebudowy magistrali cieptowniczej 2xDN700 na odcinku od komory
cieptowniczej J10 do komory J11 wraz z kanalizacjg teletechniczng w rejonie ul. Powstarcéw Slaskich
w Warszawie niezbedne byto rozpoznanie rodzaju i stanu gruntéw tworzgcych podtoze budowlane
oraz gtebokosci wystepowania zwierciadta wod gruntowych pierwszego poziomu wodono$nego
a takze wodoprzepuszczainosci gruntdw budujacych warstwe wodonosna.

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych. Rozpoznanie podtoza przeprowadzono z doktadnoscig
wymagang dla drugiej kategorii geotechniczne;j.

2. Podstawy merytoryczne i wykorzystane materiatly

W trakcie opracowywania niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:
» Plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1 : 500,
» Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1 : 50 000, arkusz Warszawa Zachdd,

> Profile archiwalnych wiercen badawczych zlokalizowanych w bezposrednim sgsiedztwie
analizowanego terenu, zgromadzone w Archiwum Wiercen Geologiczno-Inzynierskich
Panstwowego Instytutu Geologicznego,

> J. Przygoda: ,Dokumentacja geotechniczna dla potrzeb projektu trakcji tramwajowej wzdfuz
ul. Powstancéw Slgskich i ul. Reymonta w Warszawie” opracowana w P.B.G. ,GEOBUD” s.c.
w lutym 2005 r.,

> J. Przygoda: ,Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podfoza gruntowego dla potrzeb
projektu budowlanego budynku mieszkalnego wielorodzinnego zlokalizowanego
przy ul. Powstaricow Slgskich w Warszawie (dz. nr ew. 9 oraz 10)” opracowana
w P.B.G. ,GEOBUD” s.c. w styczniu 2015 .,

» Z.Sarnacka. ,Stratygrafia osadéw czwartorzedowych Warszawy i okolic’. Warszawa, 1992 r.,

> L. Lindner: ,Czwartorzed. Osady, metody badan, stratygrafia”. Wydawnictwo PAE. Warszawa
1992 r,,

» E. Majer, M. Sokotowska, Z. Frankowski: ,Zasady dokumentowania geologiczno-inzynierskiego”
Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy. Warszawa, 2018 r.,

> R. Kaczynski” ,Warunki geologiczno-inZzynierskie na obszarze Polski”. Panstwowy Instytut
Geologiczny. Warszawa, 2017 r.,

» W.C. Kowalski: ,Regionalna geologia inzynierska Polski”. Wydawnictwa Uniwersytetu
Warszawskiego. Warszawa, 1978 r.,

»  Wyniki badan i obserwacji terenowych wykonanych w lipcu 2022 r.,
» Normy PN-EN 1997-2 i PN-EN 1997-1 2008 cz. 1 oraz pokrewne normy gruntowe.
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Opinia geotechniczna wraz z dokumentac,jq badari podfoza gruntowego dla potrzeb projektu przebudowy
magistrali cieplowniczej 2xDN700 na odeinku od komory cieplowniczej J10 do J11 wraz z kanalizacjq teletechnicznq
w rejonie ul. Powstaricow Slaskich w Warszawie, dzielnica Bemowo

3. Charakterystyka badanego terenu

Przewidziana do przebudowy magistrala cieptownicza znajduje si¢ w ul. Powstancow Slgskich
w Warszawie, dzielnica Bemowo. Lokalizacje planowanej inwestycji na tle mapy topograficznej
przedstawiono na rysunku 1.

Rys. 1. Polozenie przeznaczonej do przebudowy magistrali cieptowniczej na tle mapy
topograficznej w skali 1 : 10 000
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=mmmmeme - lokalizacja planowanej inwestycji

Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym Polski analizowany teren jest potozony
na obszarze Réwniny Warszawskiej, tworzgcej zdenudowang powierzchnig akumulacji lodowcowej,
uformowang zasadniczo w wyniku procesdéw sedymentacyjno-denudacyjnych zachodzgcych
w warunkach klimatu peryglacjalnego w okresie zlodowacenia péfnocnopolskiego. Pod wzgledem
geologicznym jest to ptaska wysoczyzna morenowa.

Aktualne uksztattowanie omawianego terenu jest efektem dziatalnosci antropogenicznej
zwigzanej z realizacjg zabudowy i infrastruktury miejskiej. Powierzchnia terenu w rejonie planowej
inwestycji jest wyrébwnana.
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4. Opis wykonanych badan

4.1. Prace geodezyjne

Lokalizacje punktéw dokumentacyjnych wykonano metodg geodezyjnych, linearnych
domiaréw prostokagtnych dowigzujgc sie do krawedzi drog i chodnikdéw oraz istniejacych budynkéw,
znajdujacych sie w bezposrednim sgsiedztwie.

Rzedne powierzchni terenu w rejonie wiercen okreslono metodg interpolacji na podstawie
planu sytuacyjno-wysokosciowego w skali 1 : 500 dostarczonego przez Przedstawiciela
Zleceniodawcy. Uproszczenie takie byto mozliwe z uwagi na niewielkie zréznicowanie morfologii
analizowanego terenu.

4.2. Prace terenowe

Dla potrzeb niniejszego opracowania, w celu okreslenia budowy geologicznej podioza
przeznaczonej do przebudowy magistrali cieptowniczej wykonano 3 wiercenia badawcze
do gtebokosci 5,0 m p.p.t. Lgcznie przewiercono 15,0 mb. profilu gruntowego.

Odwierty gtebiono metodg obrotowa przy wykorzystaniu zestawu matosrednicowych
prébnikéw przelotowych. Pozyskiwane w trakcie wykonywania wiercen probki gruntdw poddawano
analizie makroskopowej dla oznaczania rodzaju i wilgotnosci naturalnej. Stan osaddéw spoistych
okreslano na podstawie wskazan penetrometru wciskowego. Po osiggnieciu docelowej gtebokosci
odwierty zlikwidowano poprzez wypetnienie urobkiem z zachowaniem naturalnej sekwencji warstw
gruntowych.

Lokalizacje punktéw badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej prezentowanej
w zalgczniku 1. Karty dokumentacyjne wiercen zestawiono w zataczniku 2.

4 3. Prace kameralne

Prace kameralne objely analize dostepnych materiatow archiwalnych, wynikéw prac
i obserwaciji terenowych oraz graficzne i tekstowe opracowanie dokumentacji.

5. Wyniki badan podtoza gruntowego

5.1. Budowa geologiczna

Analizowany obszar jest potozony w obrebie pfaskiej wysoczyzny lodowcowej, uksztattowanej
zasadniczo w wyniku procesdw sedymentacyjno-denudacyjnych, zachodzgcych w okresie
zlodowacenia potnocnopolskiego. Fragment Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski ilustrujgcej
budowe geologiczng w rejonie planowanej inwestycji przedstawiono na rysunku 2.

Efektem dziatalnosci antropogenicznej zwigzane] z realizacjg zabudowy i infrastruktury
miejskiej jest zalegajgca w strefie przypowierzchniowe] ciggta warstwa holocenskich gruntéw
nasypowych. Pod wzgledem litologicznym utwory nasypowe stanowig mieszanine piaskdéw
réznoziarnistych i itdbw piaszczystych, humusowej substancji organicznej oraz okruchéw gruzu.
Migzszosci nasypow okreslona w wykonanych odwiertach badawczych waha sie od 2,2 m do 4,1 m.
Najwieksza migzszos¢ osady nasypowe osiggajg w obrebie wykopow pod podziemne instalacje
infrastrukturalne.
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Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badari podfoza gruntowego dla potrzeb projektu przebudowy
magistrali cieplowniczej 2xDN700 na odcinku od komory cieplowniczej J10 do J11 wraz z kanalizacjq teletechnicznq
w rejonie ul. Powstaricow Slaskich w Warszawie, dzielnica Bemowo

Rys. 2. Szczegoétowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1 50 000
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& - polozenie planowanej inwestycii

Bezposrednie podioze nasypow stanowi przewaznie kompleks plejstocenskich gruntéw
morenowych zlodowacenia Warty, zaliczanego do zlodowacen $rodkowopolskich. Utwory glacjalne
sg reprezentowane gtéwnie przez osady spoiste, wyksztatcone w postaci itéw piaszczystych
z domieszka zwiréw, w stropie ktorych lokalnie spotyka sie przewarstwienie lekko zailonych piaskow
drobnych. W odwiertach badawczych zlokalizowanych w centralnej oraz potnocne] czesci
analizowanego terenu nie osiggnieto spagu gruntéw lodowcowych a ich taczna migzszos¢ przekracza
28 m.

Gliny zwatowe, a w czesci potudniowej omawianego terenu nasypy, sg podscielone
przez seriec sypkich gruntéw wodnolodowcowych, ktore sedymentowaly podczas transgresji
ladolodu zlodowacenia Warty. Sypkie utwory fluwioglacjalne sg wyksztatcone w postaci miejscami
zapylonych piaskéw drobnych. Piaski o genezie wodnolodowcowej rozpoznano wytgcznie w otw. 3,
na gtebokosci przekraczajgcej 3,3 m p.p.t.
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Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badari podtoza gruntowego dla potrzeb pro ) jektu przebudowy
magistrali cieplowniczej 2xDN700 na odcinku od komory cieptowniczej J10 do J11 wraz z kanalizacjq teletechniczng
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5.2. Charakterystyka warunkéw hydrogeologicznych

W podiozu analizowanego terenu, w strefie gtebokosci do 5,0 m p.pt, nie stwierdzono
obecnosci warstwy wodonosnej. Jedynymi przejawami wod podziemnych byty saczenia obserwowane
miejscami na pograniczu nasypow i piaskow morenowych oraz potprzepuszczalnych, spoistych
osadow lodowcowych.

Podczas intensywnych opadéw atmosferycznych a takze szybkiego topnienia pokrywy
$niegowej wody opadowe i roztopowe infiltrujgce od powierzchni terenu okresowo moga gromadzic¢
sie w obnizeniach powierzchni stropowej pétprzepuszczalnych, spoistych gruntéw glacjainych a takze
w obrebie wykopéw pod podziemne instalacje infrastrukturalne, tworzac poziom wéd zawieszonych
i dlatego na etapie rob6t ziemnych i fundamentowych nalezy by¢ przygotowanym do prowadzenia
odwodnienia powierzchniowego z dna wykopow. Strop spoistych osadow morenowych rozpoznano
na gtebokosci 2,5 -4,1 mp.p.t.

Wyniki wiercent archiwalnych zlokalizowanych w bezposrednim sgsiedztwie omawianego
terenu wskazuja, ze swobodne zwierciadio wéd gruntowych zasadniczego poziomu wodonosnego
rozwinictego w obrebie serii sypkich utworéw wodnolodowcowych wystepowato na gtebokosci
3,1-4,9 mp.p.t., tj. na rzednej ok. 107,3 — 108,5 m n.p.m.

5.3. Charakterystyka podtoza budowlanego

Na podstawie przeprowadzonej analizy genezy oraz zréznicowania stanu i litologii gruntow
w podiozu przeznaczonej do przebudowy magistrali cieptowniczej 2xDN700 na odcinku od komory
cieptowniczej J10 do komory J11 wraz z kanalizacjg teletechniczng w rejonie ul. Powstancow Slgskich
w Warszawie, wyodrebniono cztery zasadnicze warstwy geotechniczne o odmiennej charakterystyce
wytrzymato$ciowo-odksztatceniowej. Przy okreslaniu wartosci parametrow fizyko-mechanicznych
gruntdw budujgcych podioze budowlane projektowanej instalacji, jako parametr wiodgcy przyjeto
dla gruntow spoistych stopien plastycznosci i oznaczony na podstawie wskazan penetrometru
wciskowego natomiast dla gruntow sypkich — stopien zaggszczenia Io okreslony na podstawie oporu
swidra rejestrowanego podczas wiercenia a takze archiwainych wynikéw sondowan dynamicznych.

Wartosci  parametréw  wytrzymatosciowych i odksztaiceniowych rodzimych gruntéw
mineralnych podioza ustalono zgodnie z normg EN 1997-1 na podstawie doswiadczen
poréwnywalnych odnoszacych sig do analogicznych litologicznie i genetycznie gruntow.

CHARAKTERYSTYKA WARSTW GEOTECHNICZNYCH:

| warstwe budujg holocenskie grunty nasypowe, zalegajagce w strefie przypowierzchniowej
w formie ciagtej warstwy o grubosci osiggajgcej 2,2 — 4,1 m. Utwory nasypowe
sg reprezentowane gtoéwnie przez mieszaning piaskéw roznoziarnistych i iHow
piaszczystych z domieszkg humusowej substancji organicznej oraz okruchéw gruzu.
Nasypy sg zaliczane do grupy gruntéw o przecietnej zaggszczalnosci.

Il warstwe stanowig sypkie grunty morenowe znajdujgce sie¢ w stanie $rednio zageszczonym.
Usredniona warto$é stopnia zageszczenia o jest réowna 0,50. Sypkie utwory lodowcowe
sq reprezentowane przez lekko zailone piaski drobne. Ich obecnos¢ stwierdzono jedynie
w otw. 2, w strefie gtebokosci 2,2 — 2,5 m p.p.t. Piaski glacjalne wyrézniajg sie wysokimi
wartosciami  parametrow  wytrzymatosciowych i odksztaiceniowych a ponadto
s3 kwallifikowane do grupy gruntéw o dobrej zageszczalnosci.

Il warstwe tworza spoiste, nieskonsolidowane grunty morenowe zlodowacenia Warty,
wyksztatcone w postaci itéw piaszczystych wystepujacych w stanie twardoplastycznym.
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magistrali cieptowniczej 2xDN700 na odcinku od komory cieptowniczej J10 do J11 wraz z kanalizacjq teletechniczng

w rejonie ul. Powstaricow Slaskich w Warszawie, dzielnica Bemowo

Usredniona warto$¢ stopnia plastycznosci I osiaga 0,20. Spoiste utwory lodowcowe
zalegajg na glebokosci przekraczajgcej 2,5 — 4,1 m p.p.t. a ich migzszo$¢ maksymaina
przekracza 2,5 m. ly piaszczyste cechujg sie stabg zageszczalno$cig a tym samym maig
przydatnoscig do formowania nasypéw. Ponadto sg kwalifikowane do grupy gruntéw
bardzo wysadzinowych a takze gruntéw potprzepuszczalnych, ktore tworzg naturalng
warstwe izolacyjng odpowiedzialng za powstawanie zawieszonego poziomu wod
podziemnych.

IV warstwa obejmuje sypkie grunty wodnolodowcowe w stanie zageszczonym, dla ktorych

usredniona warto$¢ stopnia zageszczenia Ipo wynosi 0,70. Pod wzgledem litologicznym
jest to lokalnie zapylony piasek drobny. Sypkie osady © genezie fluwiogiaciaingj
rozpoznano wytgcznie w otw. 3, na gtebokosci przekraczajacej 3,3 m p.p.t. Zageszczone
piaski wodnolodowcowe cechujg sie  wysokimi  wartosciami  parametrow
wytrzymatosciowych, maig odksztatcalnoscig a takze dobrg zageszczalnoscia.

Przestrzenny uktad warstw geotechnicznych wyodrebnionych w podtozu analizowanego
terenu przedstawiono na profilach wiercen badawczych prezentowanych w zatgczniku 2.

Wartosci

charakterystyczne

wyodrebnionych warstw geotechnicznych zestawiono w tabeli 1.

parametréw  wytrzymato$ciowych i

Tab. 1 Wartosci charakterystyczne parametroéw fizyko-mechanicznych gruntéw

odksztatceniowych

Nr Opis litogenetyczny Rodzaj| Stopienn |Gestos¢| Kat |Spéjnosé Edometryczny Modut Uwagi
w-wy warstwy gruntu | plast./ |objetosc.|tarcia modut ogoblnego
zageszcz. wew. $cisliwosci |odksztalcenia
pierwotnej gruntu
L/ I o ol c(™ MY E,™
[KN/m3] [ [ °]| [kPa] [MPa] [MPa]
I Grunty nasypowe Mg - 16,0 - - - - grunty
stabonos$ne,
o przecigtnej
zageszczalnosci
] Sypkie grunty morenowe FSa 0,50 w 18,0 | 30,4 0,0 62 48 grunty nosne,
w stanie $rednio nw 19,5 matoscisliwe,
zageszczonym o dobrej
zageszczalnosci
] Spoiste, saCl 0,20 21,5 18,2 32,0 37 28 grunty nosne,
nieskonsolidowane grunty bardzo
morenowe w stanie wysadzinowe,
twardoplastycznym o stabej
zageszczalnosci
v Sypkie grunty FSa 0,70 w185 | 314 0,0 87 64 grunty nosne,
wodnolodowcowe w stanie nw 20,0 mafoscislive,
zageszczonym niewysadzinowe

UWAGA: Wartos¢ obliczeniowg parametru geotechnicznego nalezy wyznaczy¢ wg wzoru X7 = y, - x™ przyjmujac bardziej
niekorzystng z obliczonych warto$ci
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Opinia geotechniczna wraz z dokumentac,jq badari podfoza gruntowego dla potrzeb projektu przebudowy
magistrali cieplowniczej 2xDN700 na odcinku od komory cieplowniczej J10 do J11 wraz z kanalizacjq teletechniczng
w rejonie ul. Powstaricow Slaskich w Warszawre, dzielnica Bemowo

1.

6. Wnioski

W podtozu przeznaczonej do przebudowy magistrali cieptowniczej 2xDN700 na odcinku
od komory cieptowniczej J10 do komory J11 wraz z kanalizacjg teletechniczng w rejonie
ul. Powstancow Slgskich w Warszawie, ponizej przypowierzchniowej warstwy holocenskich,
stabonosnych gruntéw nasypowych, wydzielonych jako | warstwa geotechniczna, zalegajg
plejstocenskie, rodzime grunty mineralne reprezentowane przez: sypkie grunty morenowe
wystepujgce w stanie $rednio zageszczonym (Il warstwa geotech.), spoiste, nieskonsolidowane
grunty morenowe znajdujgce sie w stanie twardoplastycznym (lll warstwa geotech.) oraz sypkie
grunty wodnolodowcowe w stanie zageszczonym (IV warstwa geotech.). Przestrzenny ukiad
warstw geotechnicznych wydzielonych w podiozu projekiowanej inwestycji przedstawiono
na kartach dokumentacyjnych wiercen badawczych prezentowanych w zatgczniku 2.

W strefie gtebokosci do 5,0 m p.p.t. nie stwierdzono obecnosci warstwy wodonosnej. Jedynymi
przejawami wod podziemnych byty sgczenia obserwowane migjscami na pograniczu nasypow
i piaskéow morenowych oraz poéiprzepuszczalnych, spoistych osadéw lodowcowych.

Podczas intensywnych opadéw atmosferycznych a takze szybkiego topnienia pokrywy sniegowej
wody opadowe i roztopowe infiltrujgce od powierzchni terenu okresowo mogg gromadzi¢ sie
w obnizeniach powierzchni stropowe] potprzepuszczalnych, spoistych gruntow glacjalnych
(I warstwa geotech.) a takze w obrebie wykopéw pod podziemne instalacje infrastrukturalne,
tworzac poziom wod zawieszonych i dlatego na etapie robét ziemnych i fundamentowych nalezy
by¢ przygotowanym do prowadzenia odwodnienia powierzchniowego z dna wykopéw. Strop
spoistych osadéw morenowych rozpoznano na gtebokoéci 2,5 - 4,1 m p.p.t.

Zalegajgce w strefie przypowierzchniowej utwory nasypowe (I warstwa geotech.) charakteryzujg
sie przecietng zageszczalnoscig. Spoiste osady lodowcowe (Il warstwa geotech.) wyrdzniajg sie
stabg zageszczalnoscig a tym samym matg przydatnoscig do formowania nasypow.
Do formowania zasypki wykopdéw pod sie¢ cieptownicza nalezy wykorzystywa¢ dobrze
zageszczalne grunty sypkie o genezie morenowej (Il warstwa geotech.) oraz wodnolodowcowej
(IV warstwa geotech.). Zasypywanie wykopdéw nalezy przeprowadza¢ warstwami o grubosci
dostosowanej do rodzaju wykorzystywanego sprzetu zageszczajgcego.

Na etapie geotechnicznych prac badawczych, ktérych wyniki sg prezentowane w przedmiotowej
dokumentacji nie stwierdzono wystepowania aktywnych proceséw geodynamicznych
a rozpoznane warstwy gruntowe cechujg sie poziomym zaleganiem, przy swobodnym zwierciadle
wéd podziemnych stabilizujgcym sie ponizej planowanego poziomu posadowienia magistrali
cieptowniczej. Zgodnie z klasyfikacjg przedstawiong w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w podiozu analizowanego terenu
wystepujg proste warunki gruntowe, dzieki czemu projektowana przebudowa magistrali
cieptowniczej 2xDN700 na odcinku od komory cieptowniczej J10 do komory J11
wraz z kanalizacjg teletechniczng w rejonie ul. Powstancoéw Slgskich w Warszawie moze byé
zakwalifikowana do drugiej kategorii geotechniczne;.

mgr Jarostaw Przygoda
upr. geol. nr YII-1722
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Oznaczenia:

® Otw. 1 - lokalizacja i numer wiercenia badawczego

Pracownia Badari 2 ” Dokumentacja badar podfoza gruntowego
Geotechnicznych IIG E@ bu S.C. dla projektu przebudowy magistrali cieptowniczej 2xDN700
Nazwisko Data Podpis >  na odcinku od komory cieptowniczej J10 do komory J11
Opracowat: Sz. Czerski lipiec 2023 r. M wraz z kanalizacja teletechniczng
Sprawdzit J. Przygoda lipiec 2023 r. 5 w rejonie ul. Powstaricéw Slgskich w Warszawie
Skala: Nr zatgcznika: 1
b MAPA BOKUMENTACYJNA Nr rysunku: 2




Pracownia Badan Geotechnicznych
GE®BUD” <. KARTA OTWORU BADAWCZEGO Fat Nl
” .
02-886 We , ul. Jagielska 37A P .
oL B 6T T Ue—rggfgeobud@az,n‘ otwor numer 1 Wiertnica:
Miejscowos$é: Warszawa Obiekt: Sie¢ cieptownicza ] System wiercenia: obrotowy

Gmina: m.st. Warszawa
Powiat: m.st. Warszawa
Wojewédztwo: mazowieckie

Inwestor:

Wiercenie: inz. Sz. Czerski
Dozér geologiczny: mgr J. Przygoda

Rzedna: 112.30 m n.p.m.

I
Skala 1: 25 [ Data wiercenia: 2024-07-09
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Rysunek wykonano programem "GeoStar’




Pracownia Badan Geotechnicznych

LGEOBUD" sc.

02-886 Warszawa, ul. Jagielska 37A

Tel +48 603 894 776

e-mail: gecbud@ol.pl

KARTA OTWORU BADAWCZEGO
Otwér numer 2

ZatNr: 2.2

Wiertnica:

Miejscowos$¢: Warszawa
Gmina: m.st. Warszawa
Powiat: m.st. Warszawa
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: Sie¢ cieptownicza

Inwestor:

Wiercenie: inz. Sz. Czerski
Dozér geologiczny: mgr J. Przygoda

System wiercenia: obrotowy

Rzedna: 112.50 m n.p.m.

I
Skala 1:25 ] Data wiercenia: 2024-07-09
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Pracownia Badan Geotechnicznych

GEOBUD" s..

02-886 Warszawa, ul. Jagielska 37A
Tel +48 603 894 776 e-mail: geobud@ol.pl

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Otwor numer 3

ZatNr: 2.3.

Wiertnica:

Miejscowosc¢: Warszawa
Gmina: m.st. Warszawa
Powiat: m.st. Warszawa

Inwestor:

Obiekt: Sieé cieptownicza

Wiercenie: inz. Sz. Czerski

System wiercenia: obrotowy

Rzedna: 112.50 m n.p.m.

Wojewodztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr J. Przygoda Skala 1:25 | Data wiercenia: 2024-07-09
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Oznaczenia do profiléw i przékrojéw geotechnicznych

Rodzaj gruntu
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